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.LOBJETIVOS GENERALES Y DESCRIPCION DEL SISTEMA
DE INFORMACION PARA LA PLANEACION

El Sistema de Informacion para la Planeacion (SIP) fue desarrollado por el
Centro de Procesamiento “Arturo Rosenblueth” (CPAR) como una herra-
mienta de apoyo en las tareas de planeacién y programacion en el sector
educativo, para la toma de decisiones en diferentes niveles. El sip fue
concebido para el manejo de informacion de estadistica educativa, asi
como de variables relevantes para la educacién con relacion al entorno
social, geografico y econdémico.

Il. MARCO DE UBICACION DEL sip-BT
A. Marco educativo

El médulo del Sistema de Informacién para la Planeacién-Base Territorial
(sIP-BT) tiene como objetivo general contar con una base de datos geogra-
fico-educativos del territorio nacional, a nivel localidad, municipio, estado
y region, para poder:

*Apoyar las tareas de planeacion regional educativa que realizan las Direccio-
nes de los Servicios Coordinados de Educacién Publica en los Estados.

«Sistematizar la informacion tanto geografica como socioeconémica en relacion
con el sistema educativo nacional para todas las localidades del pais.

Y como objetivos especificos:
» Seleccionar localidades dentro de una entidad, municipio o regién que

cumplan ciertas caracteristicas educativas, anexando informacion de
tipo econémico, demografico y social.
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» Determinar areas de influencia de los servicios educativos.

* Elaborar mapas donde queden representadas las localidades antes
caracterizadas, las areas de influencia y las regiones, los limites estatales
y municipales y las vias de comunicacion terrestres (camino pavimenta-
do, terraceria, ferrocarril, etcétera).

B. Sistema de informacion

El desarrollo de una herramienta computarizada que permitiera responder
a los objetivos planteados con anterioridad, implicaba el integrar los dife-
rentes elementos que conforman un sistema de informacion.

La integracion de las bases de datos planted la necesidad de establecer
un nivel de agregacioén que permitiera ser consistente con las diferentes
fuentes de informacion, y que en el ambito educativo no impactara en la
pérdida del detalle.

En el ambito educativo, el nivel de agregacién para la informacién
estadistica es el de la escuela o centro de trabajo, pero en general el nivel
de agregacioén geografico y politico con mayor definicidon en las otras
fuentes de informacion es el municipio (un municipio esta integrado por
varias localidades). La unidad de agregacién que se seleccioné fue la
localidad, la cual integra varias escuelas o centros de trabajo.

El hecho de que el sIP-BT tenga la localidad como elemento basico de
informacion presentd algunos problemas, entre los cuales se mencionaran
los siguientes.

No existe una definicién de lo que es una localidad, debido a las condi-
ciones geograficas, sociales y econdmicas que reflejan la realidad nacional.
Existen localidades que por su tamario (de 1 a 100 habitantes), por su lugar
de ubicacion (zonas montafnosas, selvaticas, desérticas o distantes de
alguna via de comunicacioén); por su tipo de actividad econdmica, o por su
dinamica social (aparecen y desaparecen en periodos cortos), ofrecen
dificultad para establecer criterios homogéneos para su identificacion. Esto
ha llevado a contar con mas de 130 000 localidades en el censo de 1980, de
las cuales el 24% tiene menos de 1 000 habitantes y el 34% menos de 2 500.

El alto nUmero de localidades hace dificil su ubicacién en mapas debido a las
escalas que se utilizan para representar las areas territoriales o son omitidas
por diferentes circunstancias en los inventarios oficiales.

Esto significa que no se cuenta con las Coordenadas para ubicar
geograficamente a todas las localidades, siendo mas fuerte el problema en
las mas pequefias. Para el sector educativo representa no poder identificar,
a través de herramientas técnicas, poblados que por sus caracteristicas
deben ser atendidos por modalidades como la educacion indigena o cursos
comunitarios.

Adicionalmente, se presento el problema de confrontar los catalogos de
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localidades entre los diversos tipos de informacién que se incorporaron al
SIP-BT. A pesar de que el punto de partida para contar con un inventario de
localidades es el Catalogo de Integracion Territorial (CIT) que elabora el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), existen
diferencias con la actualizacion permanente que realiza la Secretaria de
Educacién Publica (SEP) a través del levantamiento anual de las Boletas
Estadisticas. Estas diferencias se producen, entre otros factores, porque la
SEP idéntifica con mayor rapidez la existencia de nuevos asentamientos
humanos y porque se utilizan nombres diferentes para una misma localidad.

A pesar de que las dos fuentes institucionales (INEGI y SEP) afirman que
existe un alto grado de confiabilidad en los datos proporcionados, al
utilizarlos se presentan errores producidos desde el levantamiento de la
informacion hasta su procesamiento y que no son corregidos desde el
origen sino a un nivel mas agregado.

Sin embargo, los problemas antes mencionados se encuentran dentro de un
rango tolerable, por lo que la informacién contenida en este sistema es un buen
punto de partida para fines de planeacion y programacion educativa.

Las bases de datos del SIP-BT se agruparon en dos tipos:

* Informacion estadistica.
* Informacién geografica.

A continuaciéon mencionaremos las distintas fuentes de informacién que
conforman el SIP-BT.

1. Informacién estadistica

+ Informacion educativa de inicio de cursos. Contiene los datos referentes
a numero de alumnos (por grado y sexo) grupos, escuelas y personal
escolar por cada tipo de servicio educativo en sus diferentes controles
administrativos. Su fuente es el Sistema de Estadisticas Continuas de
la SEP, cuyo levantamiento se realiza cada afo. Los niveles educativos
que maneja el sistema son los siguientes:

* Preescolar

* Primaria

» Secundaria

» Capacitacion para el trabajo
« Terminal

* Normal

« Bachillerato

+ Informacion social y demografica. Contiene datos sobre poblacion por sexo,
alfabetismo, analfabetismo, asistencia a escuelas primarias, poblacién mono-
linglie indigena, datos referentes a la vivienda y a la comunidad. Su fuente es
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el Censo de Poblacion y Vivienda que se levanta cada diez afos. El INEGI
es el responsable de dicho levantamiento y de su procesamiento.

» Informacion econdémica. Contiene los datos que se refieren a poblacion
ocupada, establecimientos econdmicos por clase de actividad y rama,
en los tres sectores. Su fuente es el Censo Econdmico que se levanta
cada cinco afios. También el INEGI es el responsable de dicho levanta-
miento y de su procesamiento.

* Nombre y clave de las localidades, cuyas fuentes son el Catalogo de
Integracion Territorial (CIT) que elaboray actualiza el INEGI cada diez afios
y el mismo catalogo actualizado por la SEP anualmente.

2. Informacién geogréafica

» Coordenadas geograficas de las localidades. Contiene los datos referentes
alos nombres de las localidades, sus coordenadas geograficas fijadas tanto
en kilometros como en grados y minutos, altura media sobre el nivel del
mar, clave de la carta o mapa donde aparece esa localidad, asi como el
nombre y clave del municipio. Su fuente es el Nomenclator y su levanta-
miento y procesamiento es responsabilidad del INEGI.

* Mapas. Se tiene la informacion digitalizada de los mapas de las entidades
federativas (Estados) con los limites estatales, division municipal, principales
vias de comunicacioén (caminos pavimentados, de terraceria, de brechay vias
férreas). La digitalizacion se realiz6 a partir de los mapas generados por
distintas instituciones, a diferentes escalas y con distintas proyecciones.

lll. ESQUEMA COMPUTACIONAL
A. Antecedentes

Dentro del esquema de procesamiento centralizado de los centros de
computo tradicionales, se plantea la implantacién del Sistema de Informa-
cion para la Planeacion. La responsabilidad de desarrollar el sistema
computacional que soporte el SIP-BT, es de CPAR y de la SEP.

La primera version del sIP-BT fue implementada en un equipo de com-
puto UNIVAC 1100/60, con memoria principal de 2 MB, almacenamiento
externo de 6.4 GB. La plataforma de software fue con base en el Manejador
de Base de Datos MAPPER.! Esta version permitia cubrir los objetivos del
SIP-BT a nivel nacional, ya que se tenia almacenada en linea la informacion
estadistica de todas las entidades federativas de la Republica Mexicana.

Dentro de las limitaciones de esta primera version se pueden mencionar las

1 Bancos de Datos en el Sector Educativo. Mat. Agustin Gutiérrez, UNAM, e Ing. Gerardo
Velazquez M., CPAR.
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siguientes: alto consumo de recursos de coOmputo, interfase al usuario poco
amigable, limitaciones en la representacion grafica, etcétera.

Las posibilidades tecnoldgicas que se presentan con la incorporacion
de las microcomputadoras al sector educativo, plantearon la necesidad de
acercar herramientas automatizadas a los distintos actores del proceso
educativo.

En este contexto se desarroll6 la segunda versién del SIP-BT para su
implantacién en equipos microcomputadores compatibles, donde los reque-
rimientos de hardware son de 640 Kb de memoria principal, el espacio en disco
duro depende de la entidad que se quiera manejar. La plataforma de software
que se utilizé para su desarrollo fue FOXBASE para el manejo de la base de
datos, y el lenguaje de programacion PASCAL para la parte grafica, asi como
algunas rutinas en ensamblador para el manejo de los dispositivos periféricos.

La digitalizacion de los mapas se realizé por medio de una tableta
digitalizadora marca Houston Instruments de la serie 8000 (HI-8036) de
24" x 36" de area de digitalizacién, 1 000 unidades por pulgada de
resolucién, 16 botones de operacioén. El software para digitalizar fue
AutocAD Ver. 2.6.

En esta segunda version se aprovecharon las posibilidades que presen-
ta el medio ambiente de las microcomputadoras, pero se limité el acceso
de informacién a un manejo por entidad federativa.

Actualmente se esta trabajando en la tercera version, la cual considera el uso
de estructuras de datos mas flexibles, la incorporacién de una interfase grafica
para el usuario, el uso del lenguaje de programacioén C + + tanto en la parte del
manejo de la base de datos como en la parte grafica, la incorporacion de
dispositivos periféricos tales como CD-ROM, Video discos, etcétera.

B. Estructuras de datos
1. Bases de datos estadisticas

Como se menciond antes, para el manejo de la Base de Datos se utilizé
FOXBASE, lo que implicé usar estructuras de datos de longitud fija. Se
definieron archivos de datos por cada nivel educativo agregados a nivel de
localidad, se determinaron las variables de la estadistica educativa relevan-
tes para este sistema, y se definieron las llaves que permitieran un acceso
eficiente a la base de datos.?

El sistema esta en su mayoria parametrizado, lo que permite que las
modificaciones en los titulos de los campos de la base de datos que se
muestran en la pantalla, no requieran correcciones al cédigo fuente de los

2 Subsistema Base Territorial. Uso y Aplicaciones. CPAR, SEP.
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programas. Se incorporé una ayuda en linea, la cual esta disponible en
Espafiol e Inglés.
Los médulos que conforman la base de datos estadisticos son los siguientes:

» Modulo para la obtencién del Marco de Referencia. En este médulo se
seleccionan el conjunto de localidades que se obtienen a través de un
criterio de seleccién caracterizada por la presencia o ausencia de servi-
cios educativos. Por ejemplo, el conjunto de localidades en el Municipio
de Armeria en el Estado de Colima tiene el servicio educativo de primaria
estatal y no tiene educacion preescolar. En este médulo se selecciona
el tipo de servicio educativo que se desea consultar (preescolar, primaria,
etc.) asi como el tipo de sostenimiento del servicio seleccionado (Fede-
ral, Estatal, Particular, etcétera).

* Mdédulo para la obtencion del Marco de Trabajo. Este médulo asocia el
Marco de Referencia con los datos estadisticos de tipo educativo, demo-
grafico, econoémico y social; es decir, el conjunto de localidades antes
seleccionadas con la adicién especifica de los datos educativos y censales.
Por ejemplo, al conjunto de localidades en el Municipio de Armeria, antes
seleccionadas, se les adicionara el numero de alumnos inscritos en primer
grado de primaria y la poblacién total de cada localidad.

» Modulo de Operaciones. Este médulo permite realizar distintas opera-
ciones aritméticas con los resultados obtenidos de los médulos anterio-
res. Por ejemplo, se pueden generar mapas de la entidad, donde se
representen las localidades seleccionadas de los médulos anteriores
con su divisién municipal, vias de comunicacién y areas de influencia.

También se tienen disponibles opciones para respaldo de informacion
en discos flexibles, etcétera.

2. Base de datos geografica

Si bien el SIP-BT no se considera un Sistema de Informacion Geografico, si
tiene las estructuras de datos que permiten la generacion de mapas que
ademas de desplegarse en la pantalla, pueden ser impresos o graficados
con hasta 6 colores diferentes.

Las estructuras de datos principales provienen de dos fuentes:

* Los Nomenclatores de los Estados, esto es las coordenadas rectangu-
lares geograficas de la ubicacion de cada una de las localidades a
representar en un mapa.

* Los mapas digitalizados de cada uno de los Estados, con sus limites
administrativos (municipal) y vias de comunicacion.
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Las coordenadas rectangulares de los nomenclatores se expresaron en
kilbmetros y los mapas se expresaron en centésimos de pulgada.

Dado que los origenes de ambos sistemas de coordenadas no coinci-
den, ademas que varios homenclatores usan mas de un origen en Xy que
los mapas digitalizados son de distintas escalas, se realizaron medidas de
correccion adecuadas.

a) Estructura de archivos graficos

Archivo “ent*.map”. Este archivo fija los parametros utiles para el desplie-
gue de los mapas. Es un archivo de texto que contiene la siguiente
informacion: limites del mapa, abscisas y ordenadas de referencia del mapa
expresadas en centésimas de pulgada y en kildmetros, indicadores de
relacion con los archivos de polilineas y de limites estatales, rango de
coordenadas del nomenclator para hacer correcciones de origen.

Archivo “ent*.ver”. Este archivo contiene coordenadas de puntos que para
una entidad dada definen sus limites administrativos y vias de comunicacion.

Archivo “ent*.pol”. Este archivo sirve de indice al archivo “ent*.ver” para
indicar donde empieza y termina cada sucesion de puntos del archivo
“ent*.ver” que define un segmento de linea (o polilinea).

Archivo “ent*.cam”. La funcion de este archivo es definir caminos, que
son conjuntos de segmentos de vias de comunicacion y que sirven para el
desplegado de las areas de influencia (cuencas educativas).

Archivo “ent*.vec”. Este archivo establece una relacion entre los caminos
que se acaban de describir y las localidades de una entidad. Cada registro
indica la distancia entre una localidad y el camino que mejor la comunica.

Archivo “ent*.loc”. Este archivo proporciona la informacion sobre las locali-
dades mismas. Cada registro contiene la clave de la localidad, sus coordenadas
expresadas en centésimos de pulgada, y apuntadores hacia otras localidades;
cuando no valen cero, estos apuntadores sirven para definir grupos de localida-
des empleados en el algoritmo de areas de influencia.

b) Datos que conforman un mapa

Titulos. Estan distribuidos en tres grupos: encabezados, créditos de la
institucion y simbologia.

El mapa. El area que se emplea para graficar el mapa esta sujeta al
tamafo de la hoja o de la pantalla y a la forma del mapa. Se pueden activar
o desactivar los atributos asociados a un mapa, tales como el limite estatal,
limites municipales, vias de comunicacion. La unica variable que no es
posible desactivar es la ubicacion de las localidades.

Variables. Se identifican a las localidades obtenidas de la base de datos
estadistica, a las cuales se les asignan tres atributos: simbolo con el que se
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representara la localidad en el mapa (cuadrado, rombo, cruz, equis,
asterisco), la clave de la localidad y el nombre de la misma.

c) Atributos de los mapas

Desplazamiento. El mapa puede ser desplazado dentro de los limites del
marco en 4 movimientos: izquierda, derecha, arriba y abajo.

Agrandamiento. También se puede agrandar un area del mapa que se
seleccione. Se puede hacer un nimero limitado de agrandamientos del mapa.

Area de influencia. Existen dos tipos: a) Cuenca. Es la representacion
grafica del area de influencia en tiempo, e indica la cantidad de desplaza-
miento de un tiempo x, considerando las vias de comunicacion. Esto torna
el tipo de camino para aproximar la velocidad de desplazamiento. Esta area
de influencia se grafica por medio de lineas sobrepuestas a los caminos
existentes, ademas de sefalar con una cruz, del mismo color, las localida-
des que se encuentran sobre el recorrido de influencia, o hasta una
distancia de 3 km. Ademas de su representacion grafica, se genera un
archivo de texto con las localidades dentro del area de influencia. b) Radios
de influencia. Este es representado por un circulo que denota toda el area
de influencia a nivel espacial, determinada en kildmetros para cada locali-
dad. Esto es, se grafica un circulo centrado en las localidades selecciona-
das con un radio especificado.

IV. EJEMPLO DE USO DEL sip-BT
A. Localizacion de los Centros de distribucion de leche en polvo

Una de las prioridades sociales alimentarias en la Republica Mexicana es
proporcionar la leche a los sectores sociales mas desprotegidos. La entidad
gubernamental Leche Industrializada Conasupo, S.A. (LICONSA) es la res-
ponsable de proporcionar integralmente este servicio.

Para llevar a cabo su esquema de distribucion a nivel nacional de manera
que tenga la mayor cobertura, LICONSA ha establecido diversos puntos de
atencion, en el orden siguiente:

* Almacenes concentradores.
* Almacenes redistribuidores.
» Clinicas del sector salud.
Centros de solidaridad.

Si bien mediante este esquema se consideraba atendida a la demanda
potencial, surgio la necesidad de establecer una metodologia que permitiera
ubicar aquellas localidades que no estuvieran dentro del area de influencia de
los puntos de distribucién anteriores. Una muestra representativa de la pobla-
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cion demandante de este servicio es la poblacion estudiantil de los niveles
de preescolar y primaria (rango de edad de 4-15 afos).

1. Procedimiento

A continuacion se describe el procedimiento para la localizacion y ubica-
cion de los puntos de distribucion de leche en polvo.

a) Enprimerlugar se acceso el SIP-BT para obtener los resultados estadisticos
requeridos, considerando en la seleccion del ejercicio todas aquellas
localidades que tuvieran algun servicio de educacion preescolar o de
educacion primaria. Las variables obtenidas fueron las siguientes:

* Numero de alumnos inscritos en preescolar.

* Numero de alumnos inscritos en primaria.

* Numero de alumnos repetidores de primaria.

Se sumaron los alumnos inscritos en nivel primaria y los repetidores para
conocer la cantidad total de alumnos en el nivel primaria.

b) Se seleccionaron aquellas localidades que tuvieran una poblaciéon mayor
de 200 alumnos para cada nivel educativo.

c) Se graficé en un mapa de papel la division municipal y las vias de
comunicacion existente (pavimentadas y terraceria).

d) Se graficé en un mapa de acetato la ubicacion de las localidades con
servicios de educacion primaria y mayores de 200 alumnos. Este mismo
procedimiento se realizé con las localidades con servicio de educacion
preescolar.

e) Se graficaron en distintos mapas las localidades con Almacenes Con-
centradores, Almacenes Redistribuidores, Clinicas del Sector Salud y
Centros de Solidaridad.

f) Se analiz6 cada caso con los criterios siguientes:

» Sial ubicar las localidades con preescolar y primaria y sobreponer
los mapas con la ubicacién de los distintos puntos de atencién del
servicio de distribucion de leche en polvo (concentradores, redistri-
buidores, etc.) se detecta visualmente que no existen areas cubiertas,
se sobrepone el mapa con los almacenes redistribuidores y el area
de influencia a 60 min. o 60 km.

+ Si mediante el analisis anterior se detecta que existen areas sin
cobertura, se accesa la base de datos estadistica y se obtienen los
totales por niveles de agregacion especificos (por municipio).

» Estos resultados agregados permiten detectar las necesidades poten-
ciales de abastecimiento de la leche en polvo, y plantear la posibilidad
de ubicar nuevos centros de distribucién de leche en polvo.
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Es importante mencionar que la ubicacién de los Centros son meramente
propuestas a nivel de localidad, para ser analizadas y aprobadas por cada uno
de los estados, pues se reconoce la limitacién existente en cuanto al conoci-
miento de las caracteristicas fisicas, sociales, geograficas y politicas de cada
uno de los estados. Por lo anterior, se considera que los resultados de los
analisis respectivamente para cada estado, son sélo un instrumento de trabajo
hasta que se apruebe y se determine la ubicacién exacta.

B. Localizacién de los Centros de Estudios en la Republica
Mexicana para el Proyecto EDUCOM

Una de las caracteristicas mas significativas del Sistema de Educacién a
Distancia es la posibilidad de ofrecer un sistema de ensefianza al alcance
de toda una poblacidn, con la garantia de que, independientemente del
lugar en que se encuentre el alumno, la calidad académica ofrecida sea la
misma. Esta gran ventaja se debe, en parte, a las bondades y grandes
alcances que ofrece la tecnologia de los medios de comunicacién, en
especial multimedia.

Para llevar a cabo los objetivos planteados por parte del proyecto EDUCOM,
se considerd necesario establecer una metodologia que permitiera localizar
1000 Centros de Estudio dentro de la Republica Mexicana, mediante un
analisis, lo mas objetivo posible, que incluya informacion estadistica de la
poblacién magisterial. El numero de Centros (1000) se calculd con base en la
demanda (la tercera parte del nimero total de maestros), ya que el curso de
Nuevos Planes y Programas de Estudio en Educacion Basica se llevara a cabo
en tres partes en el transcurso de un afio.

Para este efecto se utilizé el sIP-BT, con el fin de obtener la siguiente
informacion:

* Reportes estadisticos del total de docentes, alumnos y escuelas para los
niveles educativos de primaria, secundarias técnicas, secundarias gene-
rales y escuelas normales.

* Mapas con la ubicacion de las localidades con primaria, telesecundarias
y normales, asi como mapas con la divisién municipal y las vias de
comunicacion.

* Mapas con la ubicacidn de las cabeceras municipales.

Con esta informacion se procedié posteriormente a realizar un analisis de
cada estado con el fin de localizar de la manera mas objetiva, por un lado, 300
Centros para ofrecer los cursos de Educacién Continua, ademas del curso de
Nuevos Planes y Programas de Estudio y, por otro, 700 Centros mas para el curso
de Nuevos Planes y Programas de Estudio de Educacion Basica.
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1. Criterios de analisis

Para cada estado se tomaron como referencias particulares los siguientes
aspectos:

1) Elnimero de maestros de primaria y secundaria para calcular la posible
demanda se trabajo tomando en cuenta la tercera parte del total.

2) El facil acceso por vias terrestres, asi como la existencia de infraes-
tructura minima para la instalaciéon adecuada del Centro (electrificacion,
comunicacion por via telefonica).

3) Laexistencia de Centros de la UPN, CAM, CIS y Normales para aprovechar,
en lo posible, infraestructura existente de acuerdo con las especificacio-
nes planteadas.

2. Procedimiento

A continuacién se describe el procedimiento para la localizacion y seleccion
de los 1000 Centros.

a) En primer lugar se calcul6 el numero total de Centros que cada estado
tendria, con base en el total de maestros de preescolar, primaria y
secundaria, tanto federales como estatales y de escuelas publicas y
privadas. Se estimé que cada Centro podria atender, de manera eficien-
te, aproximadamente entre 235y 300 maestros.

b) Se procedid, por tanto, a calcular la tercera parte del numero total de
maestros de primaria y secundaria, con el fin de obtener el nimero
aproximado de demanda por municipio.

c) Se procedid, por tanto, a calcular la tercera parte del niumero total de
maestros de primaria y secundaria, con el fin de obtener el nimero
aproximado de demanda por municipio.

d) Se analiz6 cada caso con los siguientes criterios:

» Si el municipio tenia mas de 300 maestros en total, se determinaba
que ese Centro sélo incluiria a maestros de ese municipio, de otro
modo no tendrian cabida maestros de otros municipios.

» Si el municipio tenia menos de 300 maestros en total, se consultaba
el mapa para analizar la posibilidad de incluir a municipios aledafios
o no mayores de 100 km de distancia. Se sumaba el total de maestros
de cada municipio y se calculaba el numero de Centros que se
requeririan.

» Elanalisis anterior se realiz6 para cada municipio hasta cubrir el total
del estado, sin rebasar la cantidad de Centros establecidos para cada
entidad.
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» Se tratd de cubrir, de la manera mas amplia, el estado de tal forma
que todo maestro contara con un Centro a una distancia accesible.

» Por ultimo, se verificé que todos los Centros tuvieran acceso por
carretera pavimentada o por ferrocarril, y que las distancias de los
municipios asignados a ese Centro no fueran muy largas.

e) Se marcaron en el mapa los municipios que tendrian uno o varios Centros
instalados.
f) Se marcaron en el mapa los municipios que tienen Centros UPN, CAM,

Normales y CIS, para analizar la posibilidad de aprovechar estas infraes-

tructuras.

Si bien el procedimiento no se apoyd completamente con el uso del
SIP-BT, cada uno de los pasos mencionados pudo haberse hecho con esta
herramienta. El haberlo hecho de manera automatizada hubiera reducido
el tiempo de analisis en un porcentaje bastante alto en relacién con el
tiempo utilizado.

V. CONCLUSIONES

Tomando en consideracion que el SIP, en sus diferentes mdédulos, aun
carece de interconectividad entre las bases de datos, los mddulos fueron
desarrollados para satisfacer tareas especificas; creemos que algunos
ejercicios podrian ser efectuados con la programacién existente en su
versién actual, para introducir las capacidades de la computacion en el
proceso de andlisis en las diferentes etapas, con el fin de apoyar en las
tareas de planeacion.

En la etapa de diagndstico, el sIP-BT puede ser de utilidad para repre-
sentar las variaciones regionales en el crecimiento relativo de inscripcion,
la eficiencia interna del sistema educativo, algunas relaciones con respecto
a los asi llamados calidad de los servicios educativos, y el acceso a la red
de escuelas. Los mapas generados pueden presentar algunos ejemplos de
areas de captacién y de variaciones regionales. Una opcidn consiste en
usar los datos mexicanos para esta programacion, y otra en una interfase
que podria captar datos de otros paises, tomando en cuenta las variantes
en la definicién de variables y en las férmulas utilizadas. La programacion
estara disponible con titulos en inglés, tanto en las variables como en los
menus.



